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	Студијски програм: Интегрисане академске студије медицине

	Назив предмета: Хемија у медицини
	Шифра:
	

	Наставник: Слободан Б. Гаџурић, Милан Б. Вранеш, Јасна М. Адамов

	Статус предмета: Обавезни

	Број ЕСПБ: 8

	Услов: Нема

	Циљ предмета:
Циљ овог предмета је стицање знања о примени хемије у савременој медицини као и познавања хемијске грађе молекула и разумевања хемијских реакција и процеса у људском организму.

	Исход предмета:
Након успешно савладаног курса студент је у стању да: 
· демонстрира стечено знање о хемијским принципима и реакцијама неопходним за функционисање човековог организма; 
· наводи биолошки важне елементе, јоне и биомолекуле значајне за правилно одвијање процеса у ћелијама;
· правилно интерпретира повезаност структуре и активности једноставних и сложених молекула који имају примену у медицини; 
· самостално анализира и примењује хемијске трендове у медицини.

	Садржај предмета
Теоријска настава:
Изградња атома, хемијске везе, међумолекулске интеракције. Радиоизотопи. Структура воде, водоничне везе, хидрофобне интеракције. Раствори, растворљивост, дифузија, дијализа, осмоза, осмодиуретици. Киселине и базе. рН и пуферски системи у организму. Оксидоредукција и редокс реакције у живом организму. Брзина хемијских реакција и хемијска равнотежа у живом организму. Утицај концентрације, рН, јонске јачине и температуре на брзину хемијске реакције. Молекуларна основа живота -  биолошки важни елементи, јони и биомолекули. Органска једињења у медицини. Изомерија, функционалне групе и реактивност органских молекула. Хетероциклична једињења у медицини. Однос структуре и активности важнијих органских молекула и фармацеутика. Хемија угљених хидрата, липида и стероида. Аминокиселине и протеини. Нуклеотиди и нуклеинске киселине. Витамини. Амфифилни биолошки активни молекули. Основи термодинамике људског организма. Молекулско моделовање медицински важних молекула и фармацеутика. Корелација између физичко-хемијских својстава и биолошке активности молекула. Токсичност неорганских и органских једињења.
Практична настава:
Аудиторне вежбе: Квантитативно изражавање састава раствора. Колигативне особине раствора. Киселинско-базне равнотеже: израчунавање рН у воденим растворима киселина, база и пуфера. Хидролиза соли. Брзина хемијске реакције. Молекулско моделовање.
Лабораторијске вежбе: Мерење масе и запремине. Припремање раствора одређене концентрације. Демонстрација процеса дифузије и осмозе. Мерење рН. Припремање раствора пуфера. Реакције функционалних група органских једињења. Реакције биомолекула. 

	Литература 
1. С. Гаџурић, М. Вранеш, Скрипта са предавања и упутства за вежбе
Помоћна литература
1. Fundamentals of Medicinal Chemistry, Gareth Thomas, University of Portsmouth, UK, 2003, John Wiley & Sons Ltd.
2. Medicinal Chemistry - A Molecular and Biochemical Approach, 3rd Edition, Thomas Nogrady and Donald F. Weaver, 2005, Oxford University Press, Inc.
3. Principles of Organic Medicinal Chemistry, R.R. Nadendla, India, 2005, New Age International (P) Ltd.

	Број часова  активне наставе
5 (75)
	Теоријска настава:
3 (45)
	Практична настава:
2 (30)

	Методе извођења наставе
Предавања, лабораторијске вежбе,  консултације

	Оцена  знања (максимални број поена 100)

	Предиспитне обавезе
	поена
	Завршни испит
	поена

	практична настава
	10
	писмени испит
	  60*

	колоквијуми
	60
	усмени испит
	30


* Положени писмени колоквијуми у току семестра замењују писмени испит.







	Study Programme: Integrated Academic Studies in Medicine

	Course Unit Title: Chemistry in Medicine

	Course Unit Code: 

	Name of Lecturer(s): Slobodan B. Gadžurić, Jasna M. Adamov, Tatjana N. Ćebović

	Course Status (compulsory/elective): Compulsory

	ECTS: 8

	Prerequisites: None

	Course Aims:
· to provide wide and balanced theoretical knowledge of chemistry and the chemical structure of molecules applied in modern medicine;
· to enable students to understand chemical reactions and processes in the human body. 

	Learning Outcomes:
After successfully completing the course the student is able to:
· demonstrates acquired knowledge of chemical principles and reactions necessary for the functioning of the human body;
· lists biologically important elements, ions and biomolecules included in processes in human cells;
· correctly interprets the connection between the structure and activity of simple and complex molecules widely applied in medicine;
· independently analyzes and applies chemical trends in medicine.

	Syllabus:
Тheory
Atomic theories, chemical bonds, intermolecular forces. Radioisotopes. Water structure, hydrogen bonds, hydrophobic interactions. Solutions, solubility, diffusion, dialysis, osmosis, osmodiuretics. Acids and bases. pH and buffer systems in the human body. Redox reactions in a living organism. Rate ​​of chemical reactions and chemical equilibria in a living organism. Influence of concentration, pH, ionic strength and temperature on the rate of a chemical reaction. Molecular basis of life - biologically important elements, ions and biomolecules. Organic compounds in medicine. Isomerism, functional groups and reactivity of organic molecules. Heterocyclic compounds in medicine. Relationship between structure and activity of major organic molecules and pharmaceuticals. Chemistry of carbohydrates, lipids and steroids. Amino acids and proteins. Nucleotides and nucleic acids. Vitamins. Amphiphilic biologically active molecules. Fundamentals of thermodynamics of the human organism. Molecular modeling of medically important molecules and pharmaceuticals. Correlation between physicochemical properties and biological activity of molecules. Toxicity of inorganic and organic compounds.
Practical instructions 
Theoretical exercises: Quantitative expression of solution composition. Colligative properties of the solution. Acid-base equilibria: calculation of pH in aqueous solutions of acids, bases and buffers. Salt hydrolysis. Chemical reaction rate. Molecular modeling.
Laboratory exercises: Measurement of mass and volume. Preparation of a solution of a certain concentration. Demonstration of diffusion and osmosis processes. pH measurement. Preparation of buffer solution. Reactions of functional groups of organic compounds. Reactions of biomolecules.

	Required Reading:
1. Weekly teaching load provided by lecturers
2. Fundamentals of Medicinal Chemistry, Gareth Thomas, University of Portsmouth, UK, 2003, John Wiley & Sons Ltd.
3. Medicinal Chemistry - A Molecular and Biochemical Approach, 3rd Edition, Thomas Nogrady and Donald F. Weaver, 2005, Oxford University Press, Inc.
4. Principles of Organic Medicinal Chemistry, R.R. Nadendla, India, 2005, New Age International (P) Ltd.

	Weekly Contact Hours: 75
	Lectures: 45
	Practical work: 30

	Teaching Methods:
Lectures and practical instructions

	Knowledge Assessment (maximum of 100 points): 100

	Pre-exam obligations
	points
	Final exam
	points

	Practical work
	10
	Written exam
	60*

	Tests
	60
	Oral exam
	30


*Passed tests replace the written part of the exam.

